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Ablauf

+  Ausgangslage - Eigenschaften der Datenbank ,DEGINTU"
«  Versuchsvorschriften des Ordners ,Chemie? aber sicher!
+  Eigenschaften der ,Sammlung mit Schnellzugriff*

+  Problemlage - Zugriffsbeschrankung

«  Losungsansatz - die virtuelle Schule

«  Die offene virtuelle Schule

+  Die geschlossene virtuelle Schule

«  Versuche teilen

«  Entwicklung eigener sicherer Versuchsvorschriften
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Ausgangslage:
"
M Univessitss Hambuirg Eigenschaften der Datenbank ,DEGINTU"
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Kriterium intrinsisch
erfullt?

Online-Sammlung von Versuchsvorschriften

Tatigkeitsbeschrankung gemalt DGUV-Infomation 213-098

Erstellung von Gefahrdungsbeurteilungen unter Berlcksichtigung der GHS-Kennzeichnung und der Tatigkeitsbeschrankungen

Automatische Aktualisierung der Online Versuchsvorschriften bei Anderung der GHS-Kennzeichnung in DEGINTU

Gefahrdungsbeurteilung unter Berticksichtigung der:

- GHS-Einstufung,
Indizes der TRGS 900 (hautresortptiv & sensibilisierend),
des Freisetzungsverhaltens (Fllchtigkeit & Gefahrdungszahlen)
Gefahrenhdhen des GHS-Spaltenmodell zur Substitution
Substitutionsprifung gemal RiSU und TRGS 600
BK 1317 (nervenschadigend)

. Sicheres Experimentieren - Experimente mit dtzenden Stoffen und Gemischen;
.- Sicheres Experimentieren - die Ersatzstoff- und Ersatzverfahrenspriifung am Beispiel von tradierten Losungsmitteln;
. Sicheres Experimentieren - Die Ersatz- und Ersatzverfahrensprifung - Robuste Schulversuche fiir den eigenen Unterricht;
;  Experimentalkompetenz beim Unterricht mit Gefahrstoffen — Eine gefahrstoffrechtliche Stellungnahme;
Sicheres Experimentieren - Das Ausgasen von Gefahrstoffen aus ihren wassrigen Losungen;
. Sicheres Experimentieren im Chemieunterricht‘ Praxis der Naturwissenschaft - Chemie in der Schule 1/2017, Seite 47-49 ISSN:

"DR. HORST KLEMEYER, E.MAIL: HORST.KLEMEYER @ UNI-HAMBURG.DE




UH
Universitat Hamburg Digitalisierung von Versuchsvorschriften

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Versuchsvorschriften
,Chemie? aber sicher!*
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DEGINTU

Online-Sammlung an Versuchsvorschriften ja (781)

Tatigkeitsbeschrankung gemalt DGUV 213-098 ja

Erstellung von Gefahrdungsbeurteilungen unter

Berucksichtigung der Tatigkeitsbeschrankungen ja

Berucksichtigung der GHS-Kennzeichnung ja

Automatische Aktualisierung der Online
Versuchsvorschriften bei Anderung der GHS- ja
Kennzeichnung in DEGINTU
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Kapitel 05 - Chemische Reaktionen

Versuchsname Nr.

Umsetzunag:

1110

Ersatz der Versuchsvorschriften ~ Pecerteer esetns 1203
im Volltext ,pdf-Leichen” Zink(lsulfc-Synthese (qualitaty 2144
d U r Ch e| n e n Wasserelektrolyse (Selbstbau)-Varianten im kleinen MaRstab 2240

Wasserelektrolyse im Hofmannschen 2559

Index mit Hyperlinks zu den Wasserzersetzungsapparat 2573
H H Massen- und Volumenerhalt bei der Verbrennung eines

Versuchsvorschriften in DEGINTU!  panian) eires Akahistickchens 2800

Massenerhaltung — Massenzunahme bei der Eisenverbrennung 2444

Massenerhaltung - Kohlenstoff reagiert mit Sauerstoff im

geschlossenen Kolben 197
Massenerhaltung - brennende Kerze unter Gasfang 2191
Kupferbrief — Reaktion mit Sauerstoff 1185
Hinweise: Ausgewabhlte Versuche zur Kerzenflamme 1181
Die Gefahrdungsbeurteilung zur Massenerhaltung — Kohlenstoff reagiert | Fernziindung von Feuerzeuggas 2173
mit Sauerstoff 1197 ist nicht abrufbar.
Chemische Reaktionen kénnen auch durch eine Geruchsentwicklung Methan-Luft-Gemisch: Explosion in der Woulffschen Flasche 2231
beim Erhitzen von Lebensmitteln erfahrbar sein. Hierzu eignet sich die L . )
Bildung von Braten- und Popcornaromen im Schiiler-Freihandexperiment; | Flissiges Butan im Reagenzglas - Liebesbarometer 2242
Sicheres Experimentieren — Synthese von Rdstaromen im ) . .
Chemieunterricht, https://doi.org/10.1002/ckon.202000090 Benzin-Luft-Gemische Explosion im Filmddschen 2431

URL

https://deqintu.dguv.de/experiments/21

https://degintu.dquv.de/experiments/118

https://degintu.dguv.de/experiments/151

https://deqintu.dquv.de/experiments/248

https://degintu.dguv.de/experiments/8986

https://deqintu.dguv.de/experiments/9350

https://degintu.dquv.de/experiments/23565

https://degintu.dguv.de/experiments/2258

https://degintu.dquv.de/experiments/112

https://degintu.dguv.de/experiments/199

https://deqintu.dquv.de/experiments/100

https://degintu.dguv.de/experiments/96

https://deqintu.dguv.de/experiments/181

https://deqintu.dquv.de/experiments/239

https://deqgintu.dquv.de/experiments/250

https://degintu.dguv.de/experiments/2093

DR. HORST KLEMEYER, E.MAIL: HORST.KLEMEYER@ UNI-HAMBURG.DE 7
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Zugriffsbeschrankung
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Wie konnen Versuchsvorschriften die bisher nicht in DEGINTU indiziert sind
dort allgemein zuganglich gemacht werden?

« Esgibtin DEGINTU nur allgemein zugangliche Versuchsvorschriften die daflr von der
DEGINTU-Redaktion ,ibernommen® wurden

« SeitMarz 2019 ist bei DEGINTU die ,Phase I* abgeschlossen und es werden seit dem fast
keine neuen Versuchsvorschriften (Chemie) mehr ,ibernommen®

« Eigene Versuchsvorschriften konnen nur gezielt (unter Angabe einer Empfangeradresse) in
DEGINTU geteilt werden.

 Das Teilen von Versuchsvorschriften kann dort nicht verwaltet oder protokolliert werden.
* In DEGINTU kann jede e.mail-Adresse nur bei einer ,Schule” angemeldet werden.

* Aber - innerhalb der eigenen ,Schule® sind im Kollegium alle selbst erstellten
Versuchsvorschriften frei aufrufbar

DR. HORST KLEMEYER, E.MAIL: HORST.KLEMEYER@ UNI-HAMBURG.DE 9
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Die virtuelle Schule
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Losungsansatz:
s om0 o Die virtuelle Schule

® © ® & DEGINTU - Gefahrstoffinforme X+

<« C' @ degintu.dguv.de/login

Das Registrieren einer

DG uv A Startseite @ Hilfe/FAQ & Kontakt/Feedback

1 Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung
virtuellen Schule

DEGINTU - Gefahrstoffinformationssystem fiir den naturwissenschaftlich-technischen Unterricht der Gesetzlichen Unfallversicherung

Experimentalunterricht ist von unschatzbarer Bedeutung fiir die Vermittlung von Wissen und Fhigkeiten & Einloggen
im naturwissenschaftlich-technischen Unterricht, nicht zuletzt auch fiir eine grundlegende Bildung im

Erkennen und Beherrschen von Risiken. Ein sicherer Experimentalunterricht liegt daher im

gesellsc i I . Fir die il und Beherrschung von Risiken ist das

der Gefa il von entscheil Bedeutung. Dieses ist nicht nur rechtlich
zwingend anzuwenden, sondern bietet bei korrekter und geschickter Anwendung ein HéchstmaR an
Freiheiten und Sicherheit. Das Online-Portal ,,Gefahrstoffinformationssystem fiir den

naturwissenschaftlich-technischen Unterricht der Gesetzlichen Unfallversicherung (DEGINTU)* dient Passwort vergessen ?
dazu, den Lehrkraften sowohl das Erstellen von Gefa i -insb fiir den

Biologie- und Ci i richt - als auch die von Fach- und effizient zu

ermoglichen.

. Das Online-Portal soll die Sc i en und Schulleiter, iteri und i . DEGINTU Downloads
kl I C ke n sowie Lehrkrfte bei der sicheren Vorbereitung, Durchfiihrung und Nachbereitung des Unterrichts

unterstiitzen. Es wurde fiir den Geltungsbereich der RICHTLINIE ZUR SICHERHEIT IM UNTERRICHT (RISU) —

DGUV Information 213-098 - Stoffliste
Ei der Ki i vom 09.09.1994 i.d.F. 14.06.2019 konzipiert. zur DGUV Regel 113-018
DEGINTU wird von der DGUV kostenlos bzw. -frei allen Schulen, Schiilerlabors und Institutionen der wUnterricht in Schulen mit geféhrlichen
Lehramtsaus- und Fortbildung zur Verfiigung gestellt. Stoffen*
Fragen oder Anmerkungen bitten wir Sie um Eine Sammlung an haufig gestellten Hier kénnen Sie sich einen Laden Sie hier den
2 Fragen finden Sie jetzt in unserem FAQ Eindruck von DEGINTU DEGINTU-Flyer herunter:
Katalog. verschaffen:

0 Flyer heruntertaden

& Kurzanleitung herunterladen

Das Online-Portal DEGINTU ist langfristig angelegt und wird koi ich aktualisiert und
weiterentwickelt.

Es besteht aus den folgenden vier Modulen: Registrieren Sie lhre Schule hier, um DEGINTU zu nutzen:

& Registrieren
0 Stoffdatenbanken

/= Bestandsverwaltung Sie méchten DEGINTU unverbindlich testen oder fiir Schulungszwecke
nutzen?

A Chemieversuchsdatenbank mit

interaktiver

Gefdhrdungsbeurteilung

A Biologieversuchsdatenbank
mit interaktiver
Gefdhrdungsbeurteilung

DR. HORST KLEMEYER, E.MAIL: HORST.KLEMEYER@ UNI-HAMBURG.DE 11
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® © ® & DEGINTU - Gefahrstoffinform= X =

& C @ degintu.dguv.de/register h % *» 0O

W DGUV

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung
Spitzenverband

# Startseite Q Hilfe/FAQ % Kontakt/Feedback

DEGINTU - Gefahrstoffinformationssystem fiir den naturwissenschaftlich-technischen Unterricht der Gesetzlichen Unfallversicherung

Registrieren 4® Test- oder Schulungszwecke

DEGINTU wird als online-Anwendung allen Angaben zur Institution Daten der registrierenden Person
allgemeinbildenden Schulen in Deutschland sowie z. B.

Schiilerlaboratorien von Instituten oder der Industrie

An m e I d e m a S ke angeboten. Einrichtungen der Lehramtsausbildung sind

ebenfalls zur Nutzung eingeladen. Die Daten werden dabei me der Institution eingeben Vomame ein Nachname eingebe
a u Sfu I Ie n l auf einem deutschen Server sicher gehostet, jede Schule
* mit ihren Lehrkréften kann dort einen gesicherten Bereich Anschrift ein Funktion/Position eingeben
anlegen, in dem sie alle Daten und Funktionen des
Programms individualisieren und nutzen kann.
PLZ eingeben ... Stadt eingeben .. E-Mail Adresse (vzw. E-Ma se der Schule) eingebe

Es ist daher nétig, dass die Schulleiterin oder der

Schulleiter oder eine von der Schulleitung beauftragte

Person die Schule einmalig registriert. Fiir andere - Bundesland wéhlen ... - asswort eingeben
Einrichtungen ist ebenfalls eine einmalige Registrierung
durch eine autorisierte Person erforderlich. Dabei kdnnen
die Personen aus der Schule benannt werden, die einen

eigenen Zugang zu DEGINTU erhalten sollen. O Ich habe die Nutzungsbedingungen und
Datenschutzerkldrung gelesen und akzeptiere sie.

(optional)

Anschliefend kann DEGINTU iiber eine verschliisselte

Datenverbindung individuell von jedem Ort aus, an dem O Ich bestétige, als Schulleiterin oder Schulleiter, als Leiterin
oder Leiter einer Einrichtung zur Lehramtsausbildung oder

von diesen autorisierte Person berechtigt zu sein, diese
Schule oder Institution fiir zu registrieren.

(& Registrierung bestétigen

eine Internetverbindung besteht, in einem gangigen
Browser ausgefiihrt werden. Als Service der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung ist die Nutzung kostenfrei.

© 2023 DEGINTU Uberuns / Impressum | Datenschutz | Barrierefreiheit
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Losungsansatz:
Die virtuelle Schule

&«

& DEGINTU - Gefahrstoffinform= X =+

C @& degintu.dguv.de/register

¥ DGUV

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung
Spitzenverband

o % » 0O

A Startseite Q Hilfe/FAQ Kontakt/Feedback

DEGINTU - Gefahrstoffinformationssystem fiir den naturwissenschaftlich-technischen Unterricht der Gesetzlichen Unfallversicherung

DR. HORST KLEMEYER, E.MAIL: HORST.KLEMEYER@ UNI-HAMBURG.DE

Registrieren

DEGINTU wird als online-Anwendung allen
allgemeinbildenden Schulen in Deutschland sowie z. B.
Schiilerlaboratorien von Instituten oder der Industrie
angeboten. Einrichtungen der Lehramtsausbildung sind
ebenfalls zur Nutzung eingeladen. Die Daten werden dabei
auf einem deutschen Server sicher gehostet, jede Schule
mit ihren Lehrkréften kann dort einen gesicherten Bereich
anlegen, in dem sie alle Daten und Funktionen des
Programms individualisieren und nutzen kann.

Es ist daher nétig, dass die Schulleiterin oder der
Schulleiter oder eine von der Schulleitung beauftragte
Person die Schule einmalig registriert. Fiir andere
Einrichtungen ist ebenfalls eine einmalige Registrierung
durch eine autorisierte Person erforderlich. Dabei konnen
die Personen aus der Schule benannt werden, die einen
eigenen Zugang zu DEGINTU erhalten sollen.
AnschlieBend kann DEGINTU tber eine verschliisselte
Datenverbindung individuell von jedem Ort aus, an dem
eine Internetverbindung besteht, in einem géngigen
Browser ausgefiihrt werden. Als Service der Deutschen

Gesetzlichen Unfallversicherung ist die Nutzung kostenfrei.

Angaben zur Institution
Name der Institution
DICE

Anschrift
FGCU

PLZ Stadt
22523 Hamburg

Bundesland
Hamburg

Telefon eingeben ... (optional)

© 2023 DEGINTU

4® Test- oder Schulungszwecke

Daten der registrierenden Person

Nachname
Busch

Vorname
Max & Moritz

Funktion/Position

Schriftsteller

Titel eingeben

E-Mail Adresse (vzw. E-Mail Adresse der Schule)
DICE@klemeyer.net

Passwort
cssce

Passwort bestétigen
ecoee

Ich habe die Nutzungsbedingungen und
Datenschutzerkldrung gelesen und akzeptiere sie.

Ich bestétige, als Schulleiterin oder Schulleiter, als Leiterin
oder Leiter einer Einrichtung zur Lehramtsausbildung oder
von diesen autorisierte Person berechtigt zu sein, diese
Schule oder Institution fiir zu registrieren.

(& Registrierung best:

Uberuns / Impressum | Datenschutz | Barrierefreiheit
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DEGINTU Online-Portal B3 Eingang - Klemeyer  11:05 @
DEGINTU - Registrierung

An: DICE@klemeyer.net

Gefahrstoffinformationssystem fiir den naturwissenschaftlich-technischen Unterricht der Gesetzlichen Unfallversicherung

Willkommen bei DEGINTU,

DEGINTU ist das "Gefahrstoffinformationssystem flr den naturwissenschaftlich-technischen
Unterricht".

Sie haben sich erfolgreich registriert.

Bitte aktivieren Sie Ihren Zugang, indem Sie auf den untenstehenden Button klicken.

dicken >

Nach der Aktivierung, konnen Sie sich mit lhrer angegebenen E-Mail-Adresse und lhrem Passwort
anmelden.

Mit freundlichen GriiBen,
Ihr DEGINTU-Team

Sollten Sie Probleme bei der Aktivierung lhres Zugangs (Klicken auf den Button oben) haben, kopieren Sie den folgenden URL-
Link und fligen Sie ihn in Ihre Browser-Adressleiste ein:

https://degintu.dguv.de/activate/DICE@klemeyer.net/Xb8Lkta2mdIDASJcRAAF52KIMumi88pG1SGTGokYfFoFQollboVghBsiUyvS

© 2023 DEGINTU
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Losungsansatz:
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& DEGINTU - Gefahrstoffinform=- X = v

< = (@ degintu.dguv.de/register - M % » O

v

klicken —

Ihre Schule wurde erfolgreich registriert. Es wurde eine E-Mail
mit weiteren Anweisungen an Sie verschickt.

... und fertig!

DR. HORST KLEMEYER, E.MAIL: HORST.KLEMEYER@ UNI-HAMBURG.DE 15
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[ JON & DEGINTU - Gefahrstoffinform= X +

< C' @& degintu.dguv.de/profile

?
G

* ®» 0O

w DG UV & Downloads M Bundeslander ~ QHilfe//AQ & Kontakt/Feedback

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung
Spitzenverband

DEGINTU - Gefahrstoffinformationssystem fiir den naturwissenschaftlich-technischen Unterricht der Gesetzlichen Unfallversicherung

A Versuchsdatenbanken

P — indeli = i -
() mit interaktiver GBU D Stoffdatenbanken 2= Gebindeliste == Verwaltung & Etiketten o & Konto

@ Mein Profil
Vorname Nachname
Max & Moritz Busch
Funktion/Position
Titel eingeben ... Schriftsteller

E-Mail Adresse (vzw. E-Mail Adresse der Schule)
DICE@klemeyer.net

Passwort eingeben ... Passwort bestéatigen

speichern

© 2023 DEGINTU Uberuns / Impressum | Datenschutz | Barrierefreiheit
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Die offene virtuelle Schule
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o Die offene
(4 Universitait Hamburg
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Eignet sich moglicherweise bei Veroffentlichungen oder Monographien !

®C ® & NeuerTab X & DEGINTU - Gefahrstoffinform= X + ©

w* ®» 0O

G

< C @ degintu.dguv.de/teachers/create

g DG UV & Downloads W Bundeslander  QHilfe/FAQ & Kontakt/Feedback

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung

NEU
O Stoffdatenbanken = Gebindeliste 3= Verwaltung & Etiketten o &.Import  &Konto v

A A Versuchsdatenbanken

mit interaktiver GBU

& Lehrkraft anlegen @
Vomane Nachname % zusitzlichen DEGINTU-Administrator benennen
Gemeiner Nutzer
E-Mail Adresse Funktion/Position
Nutzer@klemeyer.net Experimentator

Legen Sie hier die Berechtigungen fiir die jeweiligen Sammlungen fest:

* Sammlungsleitung

Fachbereich & Kein Zugriff i @ NurAnsicht i 7= Fachlehrkraft | i

Lehrkraft anlegen

Zugangsdaten veroffentlichen: Oberuns / Impressum | Datenschutz | Banieretehet
Gemeiner Nutzer; Passwort: 8ungDice!

DR. HORST KLEMEYER, E.MAIL: HORST.KLEMEYER@ UNI-HAMBURG.DE 18



Die offene
R o Fiamburg virtuelle Schule

® © ® & DEGINTU- Gefahrstoffinform: X +

<« > C @ degintu.dguv.de/activate/Nutzer@klemeyer.net/ANZNEP8SY609HQY0a3jndZyha6gtciv3xur8liihlzgQ3WdZofXf67viMUcU o M Y #* 0O

v

Konto wurde erfolgreich aktiviert. Bitte loggen Sie sich
mit lhren Zugangsdaten ein.

Zugangsdaten veroffentlichen:
Gemeiner Nutzer; Passwort: 8ungDice!

DR. HORST KLEMEYER, E.MAIL: HORST.KLEMEYER@ UNI-HAMBURG.DE
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Die geschlossene virtuelle Schule
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Die geschlossene
" - . .-
DER FORSCHUL:Gn:VDeE:SL'EtaR: Il.:)fkn:lt)ot:':g Virtue”e SChuIe

Jeder Teilnehmer wird individuell Gber eine bisher nicht bei DEGINTU
registrierte e.mail-Adresse eingeladen.
Sein Passwort bleibt geheim.

DR. HORST KLEMEYER, E.MAIL: HORST.KLEMEYER@ UNI-HAMBURG.DE 21
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Versuchsvorschriften teilen
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Versuch
teilen

Versuchsdatenbank auswahlen

klicken

Eigene Versuche auswahlen

klicken —

® ® D oeoNTU-cemmsilom. x |+

€ G @ nipsjdegnudgude 5 %

*$ Q2 = @ 8

LDowiloads  Bundestinder  OHIfIFAQ  EKonta/Feedback

Deutsche Gesetziche Unfallversicherung

DStoffdatenbanken I Gebindeliste 3= Vewaltung & Etiketten 0 import  &Konto -

Ubersicht
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nicht gepriit oder kein Inspektionsdatum geselzt. Bitte
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Versuch zum Teilen aussuchen
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Jahrgangsstufewsl . Stoffguppe wahler -

11485146 Experimente mit Spiropyran (Schillerexperimente) Chemie Farostofts Schillerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Versiuchs Kategorle
e 11485148 Elektrolyse von Kupferchlorid (Einzelexperiment) Chemie Elektrochemie  Schilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
11485320 Reiniung der Tische von Schmiererein (nicht Chemie Arbeitstechniken Schilerversuch ab Jahrgs

nachmachen! EtOH)

Volltextsuche

11485:322  Relnigung der Tische von Kerzenwachs (Lampend) Chemie Aobeits

Jedes vort
Schilervrsuch firalle
11485:323 Reinigung der Tische von Schmierereien Dimy Abeistechnken 6D
hs (i

Gefahrstoff R i e Chemie Atbeltstechniken Schlerversuch ab Jahrgangsstufe 5

11485328 Testeines Heizpilzes (icht nachmachen, Propar) Chemie Abeistechniken Schilerversuch ab Jahrgangsstufe 5

klicken —

Gefahrdungen
Gefahrdungen wahlen
Schutzma@nahmen
Schutzmatinahmen wahlen
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U“_,_ Versuch
. Universitat Hamburg

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG teilen

4) Eigene Versuche teilen

klicken =—

5) degintu.fgcu@web.de eingeben

dort ausfullen
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Universitat Hamburg Digitalisierung von Versuchsvorschriften
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Entwicklung sicherer Versuchsvorschriften
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Entwicklung eigener sicherer
(4 Universitait Hamburg .
DER FORSCHUNG | DER LEMRE | DER BILDUNG Ve rSU Chsvorschnften

Gefahrdungsbeurteilung unter Berlcksichtigung der GHS-
Einstufung

Erstellung von Gefahrdungsbeurteilungen unter Berticksichtigung
des GHS-Spaltenmodells

Bertcksichtigung des Freisetzungsverhaltens

Berlicksichtigung der aktuellen Gefahrenhéhe nach dem GHS-
Spaltenmodell zu Substitution

Berticksichtigung der

- TRGS 900 (hautresorptiv & sensibilisierend),

- BK 1317 (nervenschadigend), In Arbeit
- Flichtigkeit und

- Gefahrdungszahlen

Tipp: Entwicklen mit CHEmac-win, teilen und pflegen mittels DEGINTU
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. H. J. Klemeyer, 2022: ,Robuste Schulversuche mit prekar eingestuften Stoffen und Gemischen. Die Stoffauswahl anhand einer Risikobewertung. Stoffe die nicht eingeatmet werden und
nicht bioverfligbar sind, kdnnen nicht giftig oder chronisch schadigend wirken. Der Nernst-Verteilungskoeffizient zwischen Octanol / Wasser (Log KOW) als ein Schliissel zur Bewertung der
Bioverfligbarkeit.” (eingereicht fiir Nachrichten aus der Chemie)

2. H. J. Klemeyer, 2023: ,Sicheres Experimentieren - Experimente mit dtzenden Stoffen und Gemischen* https://doi.org/10.1002/ckon.202300001

. Jens Friedrich, Annette Geuther, Waltraud Habelitz-Tkotz, Horst Klemeyer, Heike Nickel, Wolfgang Proske, Uschi Pfrangert Becker, Marco Rossow, 2023: ,Experimentieren kdnnen®;
https://doi.org/10.1002/nadc.20234126718

. H. J. Klemeyer, 2022: ,Sicherheit ohne Tierversuche - Mit der Riskobewertung nach dem Stoffgruppenkonzept, Gefahren ausschlieBen und Experimente ermdglichen* https://doi.org/
10.1002/nadc.20224126220

. H. J. Klemeyer, 2021, Sicheres Experimentieren - Die pdf-Dateien der Datenbank ,Viewer zur Stoffliste” -Stoffliste (Daten) und Stoffliste (Spalten) zwei Umsetzungshilfen zur

RiSU* (demnéchst online in Chemie in unserer Zeit, Poster https://doi.org/10.13140/RG.2.2.26435.94247

6. H. J. Klemeyer,, 2020: ,Sicheres Experimentieren - Synthese naturidentischer Réstaromen im Chemieunterricht* https:/doi.org/10.1002/ckon.202000090

. H. J. Klemeyer, 2020: ,Sicheres Experimentieren - Synthese naturidentischer Aromen als Experiment im Chemieunterricht Optimierung der Sicherheit im Chemieunterricht durch

systematische Ersatzstoffpriifung am Beispiel der Synthese von Blumen-, Krauter-, Gemiise und Obstaromen* https:/doi.org/10.1002/ckon.202000034

. K. Ruppersberg und H. J. Klemeyer,, 2020 ,Teste dein Wissen mit Aufgaben der ChemieOlympiade! Amine- von Gammelfleisch und Leichengift zu schéneren Dingen* https:/doi.org/
10.1002/ckon.202080771
. H. J. Klemeyer, W. Proske, K. Ruppersberg, und M. Schwab, 2020: ,Sicheres Experimentieren — die Ersatzstoff- und Ersatzverfahrenspriifung am Beispiel von tradierten Ldsungsmitteln.

Instrumente fiir die Anpassung tradierter Schulversuche an den eigenen Unterricht* https://doi.org/10.1002/ckon.202000031

10.K. Ruppersberg und H. Klemeyer, 2020: ,Lactose—Schnelltest: Wie kann man in 60 Sekunden Milchzucker nachweisen?" https://doi.org/10.1002/ckon.201900064

11.H. J. Klemeyer, 2020 ,Sicheres Experimentieren — Die Ersatz- und Ersatzverfahrenspriifung - Robuste Schulversuche fiir den eigenen Unterricht “ https://doi.org/10.1002/ckon.201900063
12.H. J. Klemeyer und K. Ruppersberg, 2020: ,Experimentalkompetenz beim Unterricht mit Gefahrstoffen — Eine gefahrstoffrechtliche Stellungnahme* https:/doi.org/10.1002/ckon.201800088
13.H. J. Klemeyer, 2019: ,Sicheres Experimentieren - Das Ausgasen von Gefahrstoffen aus ihren wassrigen Losungen” https:/doi.org/10.1002/ckon.201900094

14.H. J. Klemeyer, 2017: ,Sicheres Experimentieren im Chemieunterricht‘ Praxis der Naturwissenschaft - Chemie in der Schule 1/2017, Seite 47-49 ISSN: 1617-5638

15.H. J. Klemeyer, 2013: ,Handlungsorientierter Chemieunterricht mit Gefahrstoffen* https://doi.org/10.13140/rg.2.1.4526.9849

16.H. J. Klemeyer, 2008: ,Freihandexperimente zum Thema Ester” https:/doi.org/10.1002/ckon.200890017
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